نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران 
جلد . شماره [. بهار 1398 ص,33 19 


| 


۵۵ م06۵6 افص ۵۶ امصتمل صمتصف] 
19-3 .0 ,2020 501۳02 با .۱۷0 و12 ۲۷۵0۲۰ 


تأثیر همزمانی ماده مغذی بر تخمیر شکمبه‌ای. ساخت پروتئین میکروبی و تعادل نیتروژن در 


طاهر یلچی". جمال سیف دواتی* و رضا سید شریفی* 
تاریخ دریافت :1397/0914 
تاریخ پذیرش: 1397/12/27 


چکیده 


اين پژوهش به منظور بررسی آثار همزمان سازی تخمیر شکمبه‌ای ماده مغذی بر فراسنجه‌های شکمبه‌ای. ساخت پروتئین میکروبی و تعادل 
نیتروژن در گوسفند انحام شد. ترکیبات شیمیایی به همراه فراسنجه‌های تجزیه پذیری پروتئین خام و کربوهیدرات علوفه یونجه» کاه گندم دانه جوء دانه 
ذرت تفاله چفندر قنده سبوس گندم و کنجاله سویا اندازه‌گیری شد. سه جیره با انرژی و پروتئین خام یکسان اما با شاخص همزمانی متفاوت شامل64(), 


8 و 2۲92) که با استفاده از فراسنجه‌های تجزیه‌پذیری مواد خوراکی محاسبه شده بودنده تنظیم شدند. از شش رأس گوسفند 4 ماهه با ميانگین وزن 
1-7( کیلوگرم دارای فیستوله شکمبه‌ای در قفس‌های متابولیکی استفاده شد. طرح آزمایشی در قالب طرح مربع لاتین تکرار شده در سه دوره و 
اختصاص دو گوسفند به هر جیره آزمایشی در هر دوره انحام شد. نتایج نشان داد که با افزايش شاخص همزمانی غلظت نیتروژن آمونیاکی شکمبه به 


ویژه در1/5 ساعت بعد از مصرف خوراک کاهش یافت. غلظت کل اسیدهای چرب فرار در3 ساعت بعد از تغذیه در جیره‌ای که بیشترین شاخص 
همزمانی را داشت بیشترین مقدار بود. با افزایش شاخص همزمانی غلظت کل اسیدهای چرب فرار به ویژه غلظت پروپیونات نیز افزایش معنی‌داری 
داشت. کل مشتقات پورینی دفع شده یا جذب شده و ساخت پروتتین میکروبی تحت تأثیر جیره‌های آزمایشی قرار نگرفت. با افزایش شاخص همزمانی 
کل نیتروژن دفع شده کاهش و بازدهی ابقاء نیتروژن افزایش یافت. هرچند در این پژوهش ساخت پروتئین میکروبی تحت تأثیر قرار نگرفت اما سایر 
نتایج مثبت از جمله بهبود تخمیر در شکمبه و ابقاء نیتروژن در بدن. استفاده از شاخص همزمانی را در تنظیم جیره‌های غذایی برای نشخوارکنندگان به 


ویژه گوسفندان قابل توصیه می‌نماید. 


واژه های کلیدی: ابقاء نیتروژن تخمیر شکمبه‌ای, شاخص همزمانی, نیتروژن آمونیاکی؛ نیتروژن اوره‌ای خون 


مقدمه 

همزمان سازی شکمبه‌ای فراهمی انرژی و پروتئین یک 
استراتزی پیشنهاد شده برای افزايش کارایی فرایندهای متابولیکی 
نشخوارکنندگان از قبیل ساخت پروتئین میکروبی و کاهش دفع مواد 
مغذی در محیط است (). فزون بر این همزمان سازی نرخ تخمیر 
کربوهیدرات و پروتئین در شکمبه تلاشی برای افزایش جریان یافتن 
پروتئین میکروبی ساخته شده در شکمبه به بخش‌های بعدی دستگاه 
گوارش است ۵0 


1 - استادیار گروه علوم دامی, دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی مغان, دانشگاه 
محقق اردبیلی 

2 - دانشیار گروه علوم دامی» دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی, دانشگاه محقق 
اردبیلی 

( یمیل نویسنده مسئول: .۵6 ,قصاه) تطم له تجه‌طها) 
1 1 1۵۲:10.22067/1[27 


سینکلیر و همکاران ((3) داده‌های حاصل از تجزیه پذیری 
پروتئین خام و ماده آلی اجزای جیره را در محاسبه شاخص همزمانی" 
مورد استفاده قرار دادند. این شاخص به صورت ضریبی از محاسبه 
شده و هر چه این شاخص به 1 نزدیک تر باشد» جیره‌ها از همزمانی 
ماده مغذی بیشتری برخوردار هستند. سینکلیر و همکاران 30( اثر دو 
جیره با شاخص همزمانی 093 و28 را در گوسفندان فیستوله 
گذاری شده بررسی کردند. جیره‌ای که شاخص همزمانی بیشتری 
داشت 27 درصد پروتتین میکروبی بیشتری تولید کرده بود. همچنین 
جیره‌ی با شاخص همزمانی 989) از نوسان کمتری در تولید فرآورده- 
های تخمیری شکمبه برخوردار بود. واتی و همکاران (37) اثر شاخص 
همزمانی (۲50,)37) و ۲63)) را در جیره‌هایی با درصد کنسانتره 
وه درصد باگاس نیشکر با استفاده از بره‌های نر مورد بررسی قرار 
دادند. این پژوهشگران گزارش کردند با افزایش شاخص همزمانی 


تج هرر9 -35 


0 نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد 2 شمارملً بهار 1399 


قابلیت هضم ماده خشک افزايش و نسبت استات به پروپیونات کاهش 
یافت. در پژوهش دیگری با جیره‌های فوق و گوسفندان فیستوله - 
گذاری شده در شکمبه مشخص شد که با افزايش شاخص همزمانی 
تجزیه‌پذیری ماده آلی کاهش اما در مقابل تجزیه‌پذیری پروتئین خام 
افزايش یافت (20). در یک پژوهش اثر شاخص همزمانی 2029 
3 و 0۲8) در جیره های حاوی 0 درصد کنسانتره بر عملکرد 
بره‌های نر پرواری مورد بررسی قرار گرفت. نتایج این پژوهش بهبود 
بازده خوراک و عملکرد رشد را نشان داد ((46). گزارش‌ها نشان می - 
دهد با افزايش شاخص همزمانی ماده مغذی در جیره علاوه بر افزایش 
ظرفیت تخمیر شکمبه و عملکرد تولیدی حیوان در گاوهای شیری 
سیستم ایمنی حیوان نیز بهبود می‌یابد (24)؛ 

بررسی نتایج پژوهشگران پیشین در استفاده از جیره‌های همزمان 
تیاو تم یامن کی کی ره مس زانط 
مختلف و با استفاده از حیوانات مختلف نتایج متناقض و مبهمی بر 
تولید و کارایی استفاده از مواد مغذی نشان می‌دهد (4). از دلایل آن 
می‌توان به اثر اقلام خوراکی و ترکیب جیره در تیمارهایی که با 
سطوح متفاوت همزمانی طراحی شده بودند اشاره کرد به طوری که 
این آثار مانع از تظاهر اثر همزمانی نرخ تخمیر شکمبه‌ای به‌طور کامل 
و بدون تداخل سایر عوامل در نتایج می‌شد. گزارش دهورست و 
همکاران 0) نیز به عدم تفکیک اثر همزمانی به دلیل اثر ویژگی‌های 
ماده خوراکی استفاده شده در جیره‌های غذایی اشاره دارد. به هر حال» 
پژوهش اندکی در موضوع همزمانی ماده مغذی در جیره‌های غنی از 
کنسانتره و مشابه از نظر ساختار و ترکیب صورت گرفته‌است. از این 
رو هدف از این پژوهش انجام آزمایشی است تااثر همزمانی ماده 
مغذی را بر فراسنجه‌های شکمبه‌ای و خونی» ساخت پروتئین 
میکروبی و تعادل نیتروژن در گوسفندانی که با جیره‌های غنی از 
کنسانتره و مشابه از نظر ساختار و ترکیب تغذیه می‌شوند» بررسی 
نماید. 


مواد و روئس‌ها 
مواد خوراکی و تعیین تجزیه پذیری 

این پژوهش بین سال‌های 1390 تا 1397 در دانشگاه محقق 
اردبیلی انجام شد. مواد خوراکی معمول در تغذیه دام به همراه برخی 
مکمل‌ها جمع‌آوری شده و ترکیبات شیمیایی آن‌ها در سه تکرار شامل 
پروتتین خام» چربی‌خام» ماده آلی و خاکستر با روش‌های معمول (1) 
اندازه‌گیری شدند. بخش‌های الیافی شامل الیاف نامحلول در شوینده 
خنثی (با استفاده از آنزیم آلفا آمیلاز مقاوم به حرارت!) و اسیدی تعیین 
شدند (39), برای اندازه‌گیری الیاف نامحلول در شوینده خنثی غیرقابل 
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هضم" جیره‌های آزمایشی مقدار سه گرم از هر نمونه داخل کیسه‌های 
نایلونی به ابعادض7 سانتی‌متر با قطر منفذ 17میکرون ریخته شده و 
در شکمبه پنج رأس گوسفند مجهز به فیستوله شکمبه‌ای به مدت 12 
روز (2۳0 ساعت) انکوباسیون شدند. مقدار الیاف نامحلول در شوینده 
خنثی غیرقابل هضم به صورت نسبتی از الیاف نامحلول در شوینده 
خنثی تعیین شد (34). کربوهیدرات کل از تفاضل مجموع پروتبین 
خامء چربی خام و خاکستر از کل بخش ماده خشک:محاسبه شد 
فراسنجه‌های تجزیه پذیری کربوهیدرات و پروتئین خام مواد خوراکی 
با استفاده از چهار رأس گوسفند دارای فیستوله شکمبه‌ای بعد از دو 
هفته عادت پذیری تعیین شدند. جیره گوسفندان شامل علوفه و 
کنسانتره با نسبت 400 به 610 بود. جیره‌ها در حد نگهداری تهیه شده و 
به صورت کاملاً مخلوط در دو وعده صبح و عصر داده شده و 
دسترسی به آب و مکمل معدنی آزاد بود. حدود چهار گرم از مواد 
خوراکی (جدول1) در کیسه‌های نایلونی با قطر منفذ 40 میکرومتر به 
ابعاد 19«8 سانتی‌متر ريخته شده و در زمان‌های 4,2 16,8 24 
360 و 72 ساعت (برای یونجه و کاه گندم تا90 ساعت) در 
شکمبه انکوباسیون شد. فراسنجه‌های تجزیه پذیری با رابطه 1 
(رابطه 1) (اعیل بجع 

در اين رابطه ۳ درصد ناپدید شدن در زمان 4 2 بخش قابل 
تجزیه سریع» ۵ بخش قابل تجزیه کند» » نرخ تجزیه پذیری» ) زمان - 
های تجزیه پذیری و م1 زمان تأخیر را نشان می‌دهد. تجزیه پذیری 
موثر با رابطه 2 محاسبه شد. 
(رابطه 2) 

که در آن 10 تجزیه پذیری موثر و نرخ خروج بخشی از مواد 
از شکمبه (برابر باط)) در ساعت) درنظرگرفته شد. 


[(66+10) 01 < 0] + و < ]۲ 


تنظیم جدره‌ها بر اساس شاخص همزمانی 

در ابتدا سه جیره غذایی برای بره‌های پرواری بر اساس نیاز مواد 
مغذی توصیه شده توسط انجمن ملی تحقیقات (22) و با نرم افزار 
4 با انرژی و پروتئین خام یکسان تنظیم شد. سپس با مقادیر 
به‌دست آمده از تجزیه‌پذیری پروتئین خام و کربوهیدرات مواد 
خوراکی» قابلیت دسترسی نیتروژن و کربوهیدرات در شکمبه با رابطه 
(رابطه 3) ررتم)زنتصعی 1][و1 +00(/)6)]) جه عظ 
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جدول 3 - فراسنجه‌های تجزیه پذیری پروتتین خام و کربوهیدرات اقلام خوراکی 
05 ها 0۴ و۲هامصصهتوم 1202011107عع0 عاویل وطه‌اتی هه متعامز عجاین -1 م1201 


کربوهیدرات 
عاحتل زطمحاتمت 
(۶0) ۳۲1 ۰01 (0) 0 (۶0) 2 (۶0) ۳۲1 
4215 5.06 46.95 1933 6686 
181 1.97 2134 3293 32632 
6904 15.21 رز( 22.72 0۹8 
6407 1.29 73.0 20.77 1:72 
568 5.22 19-11 1017 4623 
سره 1891 11+ 26097 124 
6306 5-31 75.70 24.09 5032 


پروتئین خام مواد خوراکی 

1۱2605 206 0۵ 
2 )۶0( 0 )0( 6 )0/( 

60 695 29-0 یونجه خشک 

۸1۵112 27 

9.30 32-3 11352 کاه گندم 

۱۷۷۵۵۲ ۷ 

641 6015 3353 دانه جو 

صتجه ماد[ 

1294 6033 28.6 دانه ذرت 

مدع مت 

23 1-25 15.00 تفاله چغندر قند 

مناج امعط کدعنا5 

2833 2165 029( سبوس گندم 

صحتها ۰۱۷۷۵۵۲ 

204 234 15.21 کنجاله سویا 
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3 بخش قابل تجزیه سریع (درصد)؛ 0: بخش قابل تجزیه کند (درصد)؛ 0: نرخ تجزیه پذیری (واحد در ساعت)؛ 1: تجزیه پذیری موثر (درصد) 
«انانطمکموع0 6۳6006 :۲۱ ج ۵۶ ممنتملحوعل ۵۲ ملق ی بصمتامه عاطمکمععل «المتاصعامم :0 بعمتاعمط فاططامو انوم نع 


در این رابطه. 3 قابلیت دسترسی ماده مغذی در زمان » ۵ 0 و 
فراسنجه‌های حاصل از تجزیه‌پذیری» ‏ نرخ خروج از شکمبه در 
ساعت و ) زمان‌های تجزیه پذیری و مأ زمان تاخیر بود. طبتق خروجی 
نرم افزار چیره‌نویسی استفاده شده (88۷5) نرخ عبور بخش علوفه‌ای 
و مواد دانه‌ای در چیره‌های تنظیم شده به ترتیب در محدوده 401 تا 
و ۶38 تا ۷44 درصد در ساعت بود. در مورد اوره گرانوله 
فرض شد که بخش قابل تجزیه سریع (ه) آن ۵ درصد و پنج درصد 
باقیمانده با نرخ تجزیه پذیری (0) 05 واحد در هر ساعت 210 درصد 
در هر ساعت) در شکمبه است (21). برخی پژوهشگران 160ّ) معتقدند 
که محاسبه شاخص همزمانی از روی داده‌های حاصل از تجزیه 
پذیری پروتئین خام و ماده آلی در شکمبه دستخوش عوامل تصادفی 
زیادی قرار گرفته و ممکن است به هنگام محاسبه شاخص همزمانی 
مقدار واقعی به دست نیاید لذا در این پژوهش سعی شد تا حد امکان 
عوامل افزاینده ایجاد تغییرات محیطی کاهش يافته و برای افزایش 
دقت به جای ماده آلی در رابطه محاسبه شاخص همزمانی (30) از 
کربوهیدرات استفاده شد 32). شاخص همزمانی! (5) جیره‌ها با 
مقادیر به‌دست آمده از قابلیت دسترسی نیتروژن و کربوهیدرات با 
رابطه4 محاسبه شد (232): 

رچو: ِ 
یس۱۱۳ 24و 
(رابطه ) کح _ ناب < ٩1‏ 
ت 


در این رابطه ٩1‏ شاخص همزمانی» لا و 110 به ترتیب 
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نیتروژن و کربوهیدرات قابل دسترس شکمبه‌ای جیره در مدت24 
ساعت و عدد3 حدمطلوب نسبت گرم نیتروژن به کیلوگرم 
کربوهیدرات تخمیر شده است 32). شاخص همزمانی جیره‌ها در سه 
سطح 078,0۲0 و ع9() طوری تنظیم شدند که پروتئین خام» 
انرژی قابل متابولیسم و نسبت کنسانتره به علوفه برابر بوده یا تغییرات 
اندکی داشتند (جدول 2). آسیاب کردن بخش کنسانتره‌ای و اندازه 
خرد کردن بخش علوفه‌ای در هر سه جیره یکسان بود. 


تغذیه گوسفندان تحت آزمایش 

در اين بخش از پژوهش از شش رأس گوسفند نر مغانی با سن 
بین 14 تاط ماهه و با میانگین وزن 1/17-+3717 کیلوگرم دارای 
فیبو له شکمبه‌ای اسفاده خی نهر کدام از گوشفتهان بر یک ققن 
متابولیکی با امکان اندازه گیری مصرف خوراک و جمع‌آوری جداگانه 
مدفوع و ادرار قرار داشتند. گوسفندان دسترسی آزاد به آب داشته و 
شرایط محیطی برای همه آن‌ها یکسان بود. کل آزمایش در سه دوره 
9 روزه شامل 14 روز عادت پذیری و پنج روز اندازه‌گیری انجام شد. 
در هر دوره هر یک از سه جیره غذایی (تیمار) به دو رأس گوسفند 
داده می شد به طوریکه در پایان سه دوره هر جیره غذایی توسط شش 
رأس گوسفند (تکرار) مصرف شده بود. حدود 80 گرم ماده خشک از 
جیره‌های آزمایشی در دو وعده هشت صبح و17 عصر در اختیار 
گوسفندان قرار می‌گرفت و قبل از خوراک‌دهی روز بعد باقی مانده 
خوراک جمع‌آوری و توزین می‌شد. 
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جدول 2« اقلام خوراکی و ترکیب شیمیایی جیره‌های آزمایشی بر اساس ماده خشک 
۰ امه رل هم دامن 1هاصمصتهموه 0۶ ممتالدمموصمی لهعتصعطل هه وعصعتلعرعم1 -2 12016 


شاخص همزمانی جیره‌ها اقلام خوراکی (درصد از کل جیره) 
کاعنل 0 106 رطمتطمه ٩۱‏ (همتاد؟ 0۶ ۵) عاصه‌نلهتوم[ 

0.92 018 0۳64 
24.40 1118 63 پونجه خشک 
7 ۸1۶112 
634 1302 2190 کاه گندم 
۳ ۱۷۷۵۵ 
2134 38.10 58.00 دانه جو 
مدع «ماتحظ 
22.45 13330 0.00 دانه ذرت 
0 
1306 0.00 3220 تفاله چغندرقند 
ولا امعه تقعناه 
634 13330 490 سبوس گندم 
صحته ۱۷۷۵۵۲ 
61 267 0.00 کنجاله سویا 
لقع صهع50(/0 
020 044 140 اوره گرانوله (746 ازت) 
(۵-646) 06۵ 00012460 
040 040 040 مکمل معدنی و ویتامیتدط 
"میم متحصماز دامن( 
014 014 14 نمک 
الق 
0.06 (ط 0 کربنات کلسیم 
۱ 
مرجم لهعتصمط 
1314 1324 1365 پروتئین خام (درصد) 
(۶۵) 00۱۵ ۲06 
110 119 121 پروتئین قابل متابولیسم (گرم در روز) 
(0 ع) متعامیم عاطهمنا0طهه]۷ 
248 245 74 انرژی قابل متابولیسم (مگاکالری به ازای هر کیلو گرم) 
(اعک 0۷/6۵ رمع عاطهمناهطاها]۷( 
2-4 32-1 32-31 الیاف نامحلول در شوینده خنثی (درصد) 
(2۵) 1106۲ 06۱67261 آهتاباه لا 
23-30 22-6 21-4 الیاف نامحلول در شوینده خنثی غیر قابل هضم (درصد) 
(ناظ/2) تعط کصهع 06۱۵ لهعنعل عاطتامعع201[ 
294 72 231 عصاره اتری (درصد) 
(6۵) 00102601 ۳۲۱6۲ 
56 517 52 خاکستر (درصد) 
(۶0) وخ 


* هرکلوگرم از مکمل قامل 1111 راحد نتم یمین ه 11111 راحد بی‌ملی ویمین 10 1۳ میل گرم ونتمین ۳ 2 گرم قسفره ۳۳ کرم مدیم * کرم 


منیزیوم.3 گرم آهن.2 گرم منگنز.3 گرم روی»200 میلی گرم مسء160 میلی‌گرم کبالت»100 میلی گرم ید و میلی‌گرم سلنیوم بود 
ب(ع 0۵2 ۷۲8 ,(ع 3) ۳۵ ,(ع 20) ۷۵ ,(ع 50) ۵ ,(ع 20) ظ ,هه 100) ظ صتحصفاز ,۲۲ 100000) و صتصفازه ,۲۲ 600000) ۵ صتصما عصتصنمتومی ۱ 
1102 کوج رهم 4) 50 مره 100 1 ,(ععظ 100) من) ,(رققط 280) با برع 63 


دریجه فیستوله شکمبه‌ای قبل از وعده خوراکدهی صبح همچنین 

نمونه‌گیری از مایع شکمبه و تعیین فراسنجه‌های آن 1/3 سه و شش ساعت بعد از مصرف خوراک جمع‌آوری شده و 
از روز 5 تا هر دوره حدودل0" میلی‌لیتر مایم شکمبه از طریق باا هه 01 ان اناره کیری شاه بران نگهداری ماع مکمبه ۲ زمان 
اندازه‌گیری نیتروژن آمونیاکی به هر میلی‌لیتر آن 20 میکرولیتر اسید 
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سولفوریک 0 درصد اضافه شده و در (2 - درجه سانتی گراد نگهداری 
شد 13). نیتروژن آمونیاکی مایع شکمبه با اندکی تغییر در روش سوزا 
و همکاران (33) تعیین شد (440). غلظت اسیدهای چرب فرار با روش 
کروماتوگرافی مایع با فشار بالا (۲1۳۲) تعیین شد (لِ). 


برآورد ساخت پروتئین میکروبی و تعادل نیتروژن 

از روز طٌ هر دوره به مدت پنج روز ادرار و مدفوع هر دام به طور 
جداگانه جمع‌آوری شد. در ظرف‌های جمع آوری ادرار 100 میلی‌لیتر 
اسید سولفوریک 100 درصد ريخته شده که به هنگام ثبت حجم روزانه 
ادرار دفعی اين میزان حجم از آن کسر می‌شد. حدود0/ میلی‌لیتر از 
ادرار جمع‌آوری شده و در 200 - درجه سانتی‌گراد نگهداری شد. بعد از 
بگشانی ابید آوریکه اذرار با اتفادداز کیتاش رکب بارن آزسون 
(شماره سفارش 1010121) اندازه‌گیری شد. گزانتین و هیپوگزانتین به 
همراه آلانتوئین ادرار به روش چن و گومس 3) اندازه‌گیری شد. 
پروتیلن میکروبی ساخته شده از مجموع بازهای پورینی دفع شده 
محاسبه شد (3). تعادل نیتروژن از کسر مجموع نیتروژن دفعی از ادرار 
و مدفوع» از نیتروژن دریافتی از خوراک محاسبه شد. 


خون‌گیری و تعیین فراسنجه‌های خونی 

در روز 19 هر دوره قبل از خوراکدهی وعده صبح و سه ساعت 
بعد از مصرف خوراک از سیاهرگ گردن هر دام خونگیری انجام شد. 
غلظت گلوکزء آلبومین و نیتروژن اوره‌ای خون با دستگاه اتوآنالایزر 
(شرکت روج مدل کوباس, ساخت آلمان) و کیت‌های شرکت پارس 


آزمون تعیین شد. 


تجزیه آماری داده‌ها 
داده‌ها در قالب طرح مربع لاتين تکرار شده با رویه مدل خطی 
عمومی ‏ به همراه مقایسه‌های متعامد چندجمله‌ای2 با نرم افزار آماری 
5 مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. در این طرح از مدل آماری به 
شرح زیر استفاده شد. 
(رابطه 5) مرآ )بر بر رون 
در این مدل نالا نشان‌دهنده‌ی هر مشاهده در آزمایش, 1 
میانگین کل جمعیتی که از طریق نمونه‌ها با فرض صفر مورد بررسی 
قرار می‌گیرد» با: اثر مربع» نگا: اثر ردیف» ): اثر ستون» ز1: اثر تیمار 
و وترط: اثر اشتباه آزمایش است. برای مقایسه میانگین‌ها از آزمون 
چند دامنه‌ای دانکن در سطح خطای 5)) استفاده شد. 


]60 0061 توعصنا 0626121 -1 
آمنصمصرامم لقعمعمطاع0 -2 


نیتروژن آمونیاکی و 11 شکمبه 

بین جیره‌های آزمایشی از نظر 11 شکمبه (جدول3) در شرایط 
ناشتایی یا قبل از مصرف خوراک تفاوت معنی‌داری مشاهده نشد که 
این نتیجه با گزارش‌های پیشین منطبق است (4ص). با توجه به 
اينکه یک فاصله زمانی 12 ساعته بین مصرف خوراک و اندازه‌گیری 
7 وجود داشت اسیدهای چرب فرار حاصل از تخمیر خوراک در 
شکمبه جذب شده یا به قسمت‌های بعدی دستگاه گوارش وارد شده‌اند 
و با ادامه نشخوار توسط حیوان و ورود بزاق به شکمبه شرایط متعادلی 
در ا شکمبه به‌وجود می‌آید (7). در اندازه‌گیری 1/5 ساعت بعد از 
مصرف خوراک تغییرات 011 شکمبه بین تیمارها از تفاوت معنی‌داری 
برخوردار بوده و کمترین 0۳1 شکمبه مربوط به تیمار شماره دو با 
شاخص همزمانی 178) بود. هر چند در 1/5 ساعت بعد از مصرف 
خوراک بین تیمارها تفاوت معنی‌دار مشاهده شد اما بررسی روند خطی 
تیمارها تفاوت معنی‌داری را با افزايش شاخص همزمانی نشان نداد. در 
اندازه‌گیری‌های سه و شش ساعت بعد از مصرف خوراک نیز تفاوت 
معنی‌داری بین تیمارها مشاهده نشد. شکمبه یک محیط با پایداری 
نسبی است (2) و این پایداری به جز در 1/5 ساعت بعد از مصرف 
خوراک که غلظت اسیدهای چرب فرار به‌واسطه عوامل هضم در اوج 
تولید است» سبب عدم تفاوت معنی‌دار بین تیمارهای آزمایشی شده 
است. 

غلظت نیتروژن آمونیاکی شکمبه (جدول3) در وضعیت ناشتایی از 
الگوی مشابه 1 شکمبه تبعیت می‌کند به طوری که تمایل به شرایط 
پایدار در شکمبه یک ثبات نسبی را به‌وجود آورده و سبب عدم تفاوت 
معنی‌دار بین تیمارهای آزمایشی در 1/9 و شش ساعت بعد از مصرف 
خوراک شده است. به نظر می‌رسد که بین 1/5 تا سه ساعت بعد از 
مصرف خوراک پایداری نسبی شکمبه به‌واسطه تولید اسیدهای چرب 
فرار و سایر فراورده‌های حاصل از هضم در محیط شکمبه و نگاری به 
هم خورده و نوع جیره نیز در این شرایط نقش ایفا می‌کند به طوری 
که در این پژوهش جیرهای که از فاخص همزسانی کمشری 164 
برخوردار بود نسبت به جیره‌ی با همزمانی بالا 099) از غلظت 
نیتروژن آمونیاکی بیشتری نیز برخوردار بود که این نتیجه با گزارش - 
های پیشین منطبق است (00) در بررسی جیره‌های با شاخص 
همزمانی مختلف از 61) تا86) در بره‌ها مشخص شد که همزمانی 
ماده مغذی اثر معنی‌داری بر میانگین 0۳ و نیتروژن آمونیاکی مایع 
شکمبه در ساعات مختلف» نداشت (22). نتایج مشابه دیگری در 
جیره‌های با شاخص‌های همزمانی مختلف از 0۷39 تا0/4 در 
گوساله‌های پرواری به دست آمد 4). معنی‌دار نبودن اثر تیمارهای 
آزمایشی بر 01 و نیتروژن آمونیاکی مایع شکمبه در وضعیت ناشتا 
توسط پژوهشگران پیشین نیز گزارش شده بود (4 ص). در پژوهش- 
های پیشین جیره‌های با شاخص همزمانی کم از نیتروژن آمونیاکی 
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ری در مایع کمبه در ساعت‌های اولیه پس از مصرف خوراک 
نسبت به جیره‌های با شاخص همزمانی بالا برخوردار بودند که با نتایج 


این پژوهش مطابقت داشت (2۵,4), 


جدول 3 - تأثیر سطوح مختلف شاخص همزمانی بر ۳ و غلظت نیتروژن آمونیاکی (میلی‌گرم در دسی‌لیتر) میع شکمبه در گوسفندان فیستوله گذاری شده 
66۰ 0ممابامز) ما ممتاح‌صهعومی رال عم ا-حلل 4صد او معصصیت مق واهعهل مصا ووتط‌صیره و ۳/۲66 -3 12016 


شاخسن. غمزماتی.خیزه‌ها 


مامت 0۶ 106 رهمتم ٩۱‏ 


متا ۳-۷ 
2۲ 1( ۷0061[ ۷/۲ 092 
009117 0021561 007 646 
0۹6638 0۳280334 0.04 :603 
01501 03 0.04 5.6 
3104 )0 00932 0.04 588 
02372 رد۱0 101 9.91 
رمزاز۱0۳۵ 00675 099 1607 
00327 0۳۰169 126 11.65 
0021452 03328 125 1005 


064 صفات مورد مطالعه 

عم 
21 

661 1-0قبل از خوراک‌دهی 
(ع0108عع1 610۲6ظ) 

دمع 5 سمنرم6 1/2(01-5 ساعت بعد از خوراک‌دهی 
(1660108 ال فامط 1.5) 

ره 2(011-3 ساعت بعد از خوراک‌دهی 
(عظ601ع1 تما دعامط 3) 

576 0۳۲-6( ساعت بعد از خوراک‌دهی 
۱ (ع6010ع1 تما وعتامط 6) 
نیتروژن آمونیاکی 
-۱۳۲ 

1243 1215 رن او کدی 
(601082ع1 610۲6ظ) 

مور 20 و246 5- (-1/2(۲15 ساعت بعد از خوراک‌دهی 
(1660188 ال وامط 1.5) 

1854 21.00۳ ماو بع از خر کدی 
(عط601ع1 تما دعتامط 3) 

124 1103 6 ت مر جور ده 
(ع6010ع1 تما دعامط 6) 


1 در هر سطر میانگین‌های با حروف غیرمشابه دارای تفاوت معنی‌دار می‌باشند (۳>)/6) 
۳>0.05(۰) عصعه گنل ب«لاحمی‌تنمعته عیه معتنعا تمعهتکنل عطا اه سم مصعه عطا ما مصفع] 1 


غلظت اسیدهای چرب فرار شکمبه 

بین جیره‌های آزمایشی از نظر غلظت کل اسیدهای چرب فرار 
تولید شده در شکمبه (جدول4) در شرایط ناشتایی یا قبل از مصرف 
خوراک تفاوت معنی‌داری مشاهده نشد. این نتیجه با گزارش 
پژوهشگران پیشین مطابقت دارد (4 41.25). غلظت پروپیونات 
برخلاف استات و بوتیرات در جیره‌هایی که از شاخص همزمانی 
بالاتری 6۲70 وعل)) برخوردار بودند بیشتر بود. غلظت ایزوبوتیرات 
در جیره شماره دو با شاخص همزمانی 678 نسبت به دو جیره دیگر 
بالاتر بود ۳<6۲64). هیچ کدام از اسیدهای چرب فرار مایع 
شکمبه در وضعیت ناشتایی در سه جیره آزمایشی تفاوت معنی‌داری را 
با توجه به روند افزایش شاخص همزمانی به صورت خطی نشان 
ندادند. برخلاف وضعیت ناشتایی در سه ساعت بعد از مصرف خوراک 
تفاوت معنی‌داری در غلظت کل اسیدهای چرب فرار تولید شده در 
شکمبه (جدول4) مشاهده شد (۳<6(0401), غلظت کل اسیدهای 
چرب فرار با روند افزايش شاخص همزمانی نیز به طور معنی‌داری 


افزایش یافت ۳<6(0). اين نتیجه با گزارش کیواً و همکاران 
(24) در برسی جیره‌هایی با شاخص همزمانی 085,074 و 097 
روی گاوهای هولشتاین منطبق است. در بین اسیدهای چرب فرار 
فقط غلظت پروپیونات در بین جیره‌های آزمایشی 24ظ)(<۳) و با 
روند افزايش خطی شاخص همزمانی افزایش معنی‌داری داشت 
۳-0۳۷9 

ریچاردسون و همکاران (22) در پرواربندی بره‌های نر با جیره 
شامل 68 تا0/ درصد کنسانتره در دو گروه بر پایه جو با شاخص 
همزمانی 06۰0063 و180 و بر پایه تفاله چغندر با شاخص 
همزمانی ۲/6/0۷61 و ۲65) گزارش کردند که غلظت اسیدهای 
چرب فرا, میانگین ۲ و نیتروژن آمونیاکی مایع شکمبه که در 
ساعات مختلف نمونه‌گیری شده بود. تحت تأثیر تیمارها قرار نگرفت. 
نتایج مشابه دیگری نیز با جیره‌های دارای ۳ درصد کاه برنج و 
کنسانتره‌ای بر پایه دانه ذرت با چهار شاخص همزمانی 050,029 
۵ ۷۲/4 با گاوهای فیستوله گذاری شده گزارش شد 4). 
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جدول 4 -تأثیر سطوح مختلف شاخص همزمانی بر غلظت اسیدهای چرب فرار مایع شکمبه (میلی‌مول در لیتر) در گوسفندان فیستوله گذاری شده 
مق ما جمنامععومی (1 ام (۷۳۴۸۵) دنه اند علناهاه۷ جمحاوناً حعصصتد من ملبعاً «ع4صا پرمتط‌صره گ۵ ۳/]6۵۲ -4 ما10 


00۰ 
یله ۳-۷ شاخمن‌همریانی جیریها 
عاعنل 0۶ 106 ردمتطمه ٩‏ 
۱۳ ۷01 5۳ 092 08 064 ضفاتموزه 2 
کع] 
0 (قبل از خوراک‌دهی) 
(ع019عع1 610168ظ) 
03124 05422 و139 28.01 2271 2305 ۱ 1۷ 
2*1 
00928 00092 031 :11312 1342۰ 1191۳ ۱ 
۱9 
01300 0210 037 937 937 942 ۱ 
9 
ایزوبوتیرات 
09203 00147 0003 004 005۰ 003 ۱ ِِِ : 
۵6 50 
0462 04167 003 024 022 023 ۱ 
۰ 90۳۵ 
03018 031364 022 119 095 141 ۱ 
۱-۵ 
01227 05210 224 52.97 4.5 46.13 کل ِ 0 
91 
2(۷۳۸-3 ساعت بعد از خوراک‌دهی) 
(60102ع1 معا دسامط 3) 
031242 04108 237 49.8 425 40.8 
2*1 
0.0049 09234 051 2108 17.09 125۳ ۱ تب 
۰ 9( 
01038 02341 140 1016 645 727 ۱ نت 
۱9 
03019 0۹211 006 003 003 004 ۱ 0 
90۵ 
02723 02149 007 034 045 036 ۱ ب 
۰ 90۳۵0 
0093 0۹4966 029 14 114 234 ۱ 0 
2-۵ 
اسیدهای چرب فرا 
000۳45 00401 10 8233 9.11 674 9 7 
9191 


در هر سطر میانگین‌های با حروف غیرمشابه دارای تفاوت معنی‌دار می‌باشند (۳>)/65) 
۳>0.05(۰) اصععلنل رااصمع‌تگنصوژه مت معناع1 اصععتق عطا له وت مهو عطا ما وفع 1 


سینکلیر و همکاران 310) در پژوهشی از بررسی جیره‌هایی با 
شاخص همزمانی 38() و 923() دریافتند که هرچند جیره‌ها از نظر 
تولید اسیدهای چرب فرار تفاوت معنی‌داری نداشتند اما جیره‌ی با 
شاخص همزمانی بالا نوسان کمتری در تولید اسیدهای چرب فرار در 
شکمبه داشت. عدم تفاوت معنی‌دار در غلظت اسیدهای چرب فرار در 
جیره‌هایی شامل کاه گندم و00 تا 60 درصد کنسانتره با شاخص 
همزمانی 55) تا 87 در پرورش بره میش‌ها نیز گزارش شد 39). 


واتی و همکاران (37) با جیره‌هایی شامل 70 درصد کنسانتره و 
شاخص همزمانی ۰437 050) و 63) در پرورش بره‌های نر نیز 
افزایش پروپیونات و کاهش نسبت استات به پروپیونات را گزارش 
کردند. مقادیر به‌دست آمده برای نسبت استات» پروپیونات و بوتیرات 
در بین تیمارها مشابه با نسبت‌های ذکر شده در منابع مختلف (21) 
وه با ری کا هی 7) یک یت یج از ان ند امد هریتاعلی 
را به ترتیب 20.66 و14 درصد ذکر کرده است. اما مقادیر این 
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اسیدها و نسبت‌های آن‌ها بر اساس نوع جیره (نسبت کنسانتره به 
علوفه یا نوع منبع کربوهیدراتی) و مدت زمان بعد از مصرف خوراک 
متفیر است. افزايش نسبت الیاف از منبع علوفه‌ای در جیره می‌تواند 
نسبت استات را تا4/ درصد افزايش داده و افزایش نسبت مواد دانه‌ای 
یا جیره غنی از نشاسته می‌تواند نسبت پروپیونات را ت44 درصد 
افزایش می‌دهد هرچند بوتیرات کمتر تحت تأثیر نوع جیره قرار می - 
گیرد (21). در این جیره‌ها با توجه به این که نسبت علوفه به کنسانتره 
همچنین اندازه ذرات که از عوامل اصلی و تأثیرگذار در غلظت و 
نسبت اسیدهای چرب فرار هستند مشابه بود لذا عدم تفاوت معنی دار 
بین نسبت اسیدهای چرب فرار دور از انتظار نبود. این نتیجه با یافته - 
های پیشین در گوسفندان نر فیستوله گذاری شده (1) و گوساله‌های 
پرواری تغذیه شده با جیره‌هایی با شاخص همزمانی 51( 077 و 
5 2#) مطابقت داشت. اما با نتایج پژوهش‌های انجام شده در 
گوسفندهای نر فیستوله گذاری شده که با جیره‌هایی با شاخص 
همزمانی ۷56) و ۲98) تغذیه شدند (30) و گوسفندهای نر یکساله در 
قفس‌های متاولیک (با شاخص همزمانی 05 و 07) (2) در تقابل 


است. 


بازهای پورینی و ساخت پروتئین میکروبی 
جیره‌های آزمایشی از نظر مقدار دفع بازهای پورینی شامل 


آلانتوئین» گزانتین. هیپوگزانتین و اسیداوریک همچنین کل مشستقات 
پورینی جذب شده (جدول5) تفاوت معنی‌داری نداشتن. نیتروژن 
میکروبی يا پروتئین میکروبی ساخته شده در بین جیره‌های آزمایشی 
همچنین در بررسی روند خطی همگام با افزایش شاخص همزمانی 
تفاوت معنی‌داری نداشت (۳<0۷6). این نتیجه با گزارش کیواً و 
همکاران 24) در برسی جیره‌هایی با شاخص همزمانی 8۰0۷/4 و 
7 روی گاوهای هولشتاین که با افزايش شاخص همزمانی ساخت 
پروتئین میکروبی به صورت خطی افزایش يافته بو در تقابل است. 
البته به نظر می‌رسد در جیره شماره سه که از بیشترین شاخص 
همزمانی ()) برخوردار است مقدار مجموع گزانتین و هیپوگزانتین 
نیز بیشتر است هر چند در مقایسه بين تیمارها این مقدار معنی‌دار 
نشده است اما در بررسی روند خطی تیمارها این مقدار تمایل به 
معنی‌داری را نشان می‌دهد ۳<6()599). در پژوهش‌های پیشین 
انجام شده روی گاو نتایج موافق (22۰9) یا مخالف (/28.2) با نتایج 
این پژوهش در مورد ساخت پروتئین میکروبی گزارش شد. تنظیم 
جیره‌ها در این پژوهش به نحوی انجام شد که علاوه بر یکسان بودن 
(یا تفاوت ناچیز) ترکیب شیمیایی مانند پروتئین خام» الیاف نامحلول 
در شوینده خنثی و محتوی انرژی» نسبت علوفه به کنسانتره نیز برابر 
بود. همچنین» ساختار جیره‌ها از نظر اندازه ذرات علوفه و کنسانتره 
مشابه بود. 


جدول 5 - تأثیر سطوح مختلف شاخص همزمانی بر بازهای پورینی و ساخت پروتئین میکروبی در گوسفندان فیستوله گذاری شده 
۰ ]هب 15ص واوعطاه ره صتعامم اقزصاممنص مق وعوهها متام من فزع۷ع1 106 پررمتطم‌صیره ۵۶ ۳۲166۵۲ -5 12016 


26 ۳-۷ شاخص همزمانی جیره‌ها 
عاعنل 0۶ 106 رطمتطمه ٩۱‏ 

۵۵ 1 ۷0061[ /( 092 0718 0۳64 صفات مورد مطالعه 
عصصع)[ 

0۳2130۳2 0-1688 022 25 491 225 آلانتوئین ( میلی مول در روز 
(0 امصصه) طنمتصدااض۸ 

#2(359() 02-1363 1358 120 072 0.72 گزانتین +هیپوگزانتین ( میلی مول در روز 
(07۱ امصصص) عصتطنصیمم ۲ < ممتطامهر 

0۳۰۹30 2-3994( 011 113 133 121 اسید اوریک ( میلی مول در روز 
(6۱ امصصص تمه مرن 

2-3938( 0 14 )0 134 7.01 1.12 کل مشتقات پورینی دفع شده ( میلی مول در روز 
0161۳1۷2168 مصتتتام 10121 

(0 امصص) 

2-393( 0 017 922 183 1.917 کل مشتقات پورینی جذب شده ( میلی مول در روز 
جمنام0و20 عماه۷ 1۵ مصتستام 10]21 

(0۱ امصص) 

02-3938 2-3964 () 007 595 5209 52.79 نیتروژن میکروبی تولید شده (گرم در روز 
(0۱ ع) 0۳0۲60 عنم امتمامی۷۲( 

02-3938 0 ۳۵ 234 2-6 20 پروتئین میکروبی تولید شده (گرم در روز 


(۱ ع) 00۲60 متعامم امتمامی۷۲۱ 


1 در هر سطر میانگین‌های با حروف غیرمشابه دارای تفاوت معنی‌دار می‌باشند (۳>)/6) 
۳>0.05(۰) عصعه) گنل ب«لاصمی‌تانمونه عته معتنعا تمععهتکنل عفطا اه سم مصعه عطا ما مصفع] 1 


در اغلب پژوهش‌های پیشین مرتبط با موضوع همزمانی ماده 


مغذی, پروتئین میکروبی ساخته شده به‌عنوان یک نتیجه کلیدی و 


تأثیر همزمانی ماده مغذی بر تخمیر شکمبه‌ای, ساخت پروتئین میکروبی و تعادل نیتروژن در گوسفند ۰ 27 


مهم گزارش شده است (60). ساخت پروتئین میکروبی توسط عوامل 
حیوانی و جیره‌ای زیادی تحت تأثیر قرار می‌گیرد که شامل مقادیر 
نیتروژن» منابع نیتروژن» نرخ‌های تجزیه کربوهیدرات و نیتروژن» نوع 
و مقدار کربوهیدرات در جیره ماده خشک مصرفی و همزمانی بين 
نیتروژن و انرژی است (6). ساخت پروتئین میکروبی در شکمبه به 
عوامل زیادی از جمله قابلیت دسترسی کربوهیدرات و نیتروژن در 
شکمبه. 011 شکمبه» اثرات فیزیولوژیک مقادیر و منابع ترکییات 
نیتروژنی» و پایداری تخمیری شکمبه‌ای وابسته است (). مقادیر 
زیاد کربوهیدرات قابل تخمیر سریع در شکمبه می‌تواند کارایی ساخت 
پروتئین میکروبی در شکمبه را کاهش دهد 17). هرچند همزمان 
سازی کربوهیدرات قابل تخمیر سریع با ترکیبات نیتروژنی 
غیرپروتئینی در بهبود بازدهی ساخت پروتئین میکروبی باید مورد توجه 
قرار گیرد 2). جیره تنها عامل تعیین کننده کمیت و کیفیت مواد 
مغذی فراهم شده برای جمعیت میکروبی شکمبه و حیوان نیست بلکه 
مخازن داخل بدن و شکمبه نیز فراهمی برخی مواد مغذی از جمله 
نیتروژن را تحت تأثیر قرار می‌دهند. ترکیبات نیتروژنی از مخازن بدنی 
به شکل اوره از راه بزاق و دیواره شکمبه به داخل شکمبه وارد شده و 
مورد استفاده قرار می‌گیرند همچنین می‌توانند از مخزن شکمبه‌ای و 
از متلاشی شدن میکروب‌های شکمبه حاصل شوند. میکروب‌های 
شکمبه در شرایط مختلف از نظر فراوانی یا نقصان منابع غذایی مورد 
نیازشان پاسخ‌های مناسبی (عادت‌پذیری) می‌توانند داشته باشند به 
طوری که در شرایط فراوانی مواد مغذی مورد نیاز را به صورت درون 
سلولی ذخیره نموده و در موآقع کمبود از این ذخایر استفاده می‌کنند 
(12). همچنین برخی مخازن داخل شکمبه‌ای کربوهیدرات از جمله 
ذخایر گلیکوژنی درون سلول میکروبی که به هنگام مازاد کربوهیدرات 
سهل‌الیضم در شکمبه افزايش و به هنگام نیاز باکتری‌ها به انرژی 
تجزیه شده و کاهش می‌یابد. می‌تواند نقش یک تعدیل کننده را داشته 
باشد (9). لذا برای رسیدن به موفقیت در برقراری همزمانی ماده 
مغذی در جیره باید کلیه جوانب مربوط به منابع جیره‌ای و غیر جیره- 
ای مواد مغذی در نظر گرفته شود (10). به نظر می رسد که 
مجموعه‌ای از عوامل جیره‌ای (شباهت در ترکیب شیمیایی و ساختار) 
و عوامل غیر جیره‌ای از جمله تلاش حیوان برای برقراری هموستازی 
(6) و اثر تعدیلی مخازن مواد مغذی بدن و شکمبه مانع بروز اثر 
شاخص همزمانی ماده مغذی در ساخت پروتئین میکروبی شده است. 


تعادل و بازدهی نیتروژن 

تراز نیتروژن همچنین ابقاء و بازدهی آن در گوسفندان تحت 
آزمایش در جدول شش نشان داده شده است. بررسی نیتروژن دفع 
شده از مدفوع و ادرار به طور جداگانه در بین تیمارها تفاوت معنی‌داری 
را نشان نمی‌دهد. کل نیتروژن دفع شده در گوسفندانی که از جیره 


شماره یک با شاخص همزمانی 04) تغذیه کرده بودند بیشتر و در 
مقابل نیتروژن ابقاء شده و بازدهی ابقاء آن کمتر بود ۳<(0019) 
افزایش ابقاء نیتروژن با افزایش همزمانی در فراهمی انرژی و نیتروژن 
در شکمبه با استفاده از گوسفندهای فیستوله گذاری شده 8) و بره‌های 
در حال رشد (9) گزارش شده است که با نتایج این پژوهش مطابقت 
دارد. در مقابل پژوهش‌های انجام شده در بره‌های در حال رشد (تغذیه 
شده با جیره‌هایی با شاخص همزمانی 55)تا 0۲87) (3) و گاوهای 
شیری 10) نشان داد که فراهمی همزمان انرژی و نیتروژن اثر 
معنی‌داری در دفع نیتروژن از حیوان نداشت هرچند سبب بهبود ساخت 
پروتئین میکروبی شده است.گزارشهای دیگری نیز مبنی بر عدم تأثیر 
همزمانی ماده مغذی بر ابقاء نیتروژن وجود دارد (12, 25, 39). 
وضعیت غلظت نیتروژن آمونیاکی شکمبه (کاهش معنی‌دار همگام با 
فزایش شاخص همزمانی) (جدول3) به همراه زیاد بودن ابقاء 
نیتروژن نشان‌دهنده بهبود بازدهی استفاده از نیتروژن همگام با 
فزايش همزمانی ماده مغذی است. 

عوامل اصلی برای ساخت پروتئین میکروبی در شکمبه انرژی» 
سکلت کربنی و منابع مناسب نیتروژنی (آمونیاک» اسیدآمینه‌ها و 
پپتیدها) هستند. در جیره‌های غنی از کنسانتره محدودیتی از نظر منابع 
نرژی و اسکلت کربنی برای رشد سلول باکتری‌های شکمبه به دلیل 
فراوانی کربوهیدرات‌های سپل‌الهضم وجود ندارد و اغلب منابع 
نیتروژنی عامل اصلی محدودکننده رشد میکروبی هستند 9). در 
پژوهش حاضر مقدار پروتئین خام هر سه جیره برابر بوده اما قابلیت 
دسترسی همزمان و مقادیر متناسب آن با منابع انرژی (به طور عمده 
کربوهیدرات‌ها) با یکدیگر متفاوت بود. بنابراین با افزایش شاخص 
همزمانی در جیره‌ها دسترسی همزمان و متناسب عوامل اصلی دخیل 
در ساخت پروتئین میکروبی سبب استفاده بیشتر از منابع نیتروژنی 
موجود در شکمبه و کاهش اتلاف ۸۳ حاصل از تخمیر کربوهیدرات 
(از مسیر تبدیل گلوکز 6 -فسفات به گلیکوژن که نیازمند مصرف یک 
۳ است و مسیر هدررفت انرژی) شده است 9), پژوهشگران 
پیشین گزارش کردند که جیره‌هایی که از شاخص همزمانی بالایی 
(93) در مقابل 0۲28) برخوردار هستند. می‌توانند با در اختیارگیری 
بهتر نیتروژن کارایی استفاده از آن را در گوسفند افزايش دهند (0). 


فراسنجه‌های خونی 

نتایج مربوط به اندازه‌گیری گلوکز, آلبومین و نیتروژن اوره‌ای 
خون در شرایط قبل از مصرف خوراک تفاوت معنی‌داری بین جیره- 
های آزمایشی نشان نداد. عدم معنی‌داری مقادیر فراسنجه‌های خونی 
اندازه‌گیری شده در سه ساعت بعد از مصرف خوراک نیز مشاهده شد. 


عصتاانم: عمط -1 
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جدول 6 - تأثیر سطوح مختلف شاخص همزمانی بر تعادل و ابقاء نیتروژن در گوسفندان فیستوله گذاری شده 
6۰ 1160۷1۵060 ظ1 عصتاه) فصتع: 4صح ممصفلهه ممعمله من فاع16۷ «ع0ض1 پرمتطمصرره 0۶ ۳/16۵۲ -6 12016 
هیا ۳۲-۷ ی وهای چیره‌ها 
قاعنل 0۶ 106 رهمتم ٩۱‏ 


2۲ع 1 ۷061 ۹۳ 092 08 064 ی 
عصوع)] 

۲ ۰ : 126 126 1۳26 نیتروژن مصرفی ( گرم در روز 
(0۱ ع) علاصا جعع۲100( 

0412 02036 016 325 296 355 نیتروژن دفع شقه از مدفوع زکرم در روز 
(0 ع) وععع؟ 1۳0 حمتاعمن ۱۱10۳026( 

03334 01216 01 336 355 3271 مرو ده راذن گرم در ریز 
(۱ ع) عصتته م1 حمتاعمن ۱10۳0260( 

1 خر ها و ۳ 5 

00123 00019 008 1۳ 051 726۰ کل نیتروژن دفع شده (گرم در روز 
(70 ع) حمتاهیعی حمعمطنط ما1۲ 

00123 00019 008 1065۰ 1076۰ 1000۳ نیتروژن ابقاء شده (گرم در روز 
(0۱ ع) جمعم‌طانط 60اهاوصتم۳ 

00123 00019 014 6169 230۳ و 57 بازدهی ابقاء نیتروژن (درصد 


(60) 611101600 جهع ماه 0عه) مصزمک۴ 
آبدون احتساب ریزش پشم و لابه‌های جدا شده از پوست؛ * در هر سطر میانگین‌های با حروف غیرمشابه دارای تفاوت معنی‌دار می‌باشند (۳>)/65) 
«اصم‌تنصواه مه معتاع۱ اصمتعلنل مطا از مت مصجه عط مر وصهع۱۲ 2 :عامتع‌ناععه 0ع06۲نمجمی هه صقاه ۶کتتصعل فص موم آم۱۷/۵ ۱ 
۴۵۰۵05(۰) 01116۲601 


جدول 7 - تأثیر سطوح مختلف شاخص همزمانی بر فراسنجه‌های خونی در گوسفندان فیستوله گذاری شده 
۰ 1012)60 )119 ها دعامحصهتهم ۵۱۵00 ع۵ فلع7ع1 دمص رمم‌تطمه برد 01 ۲1۲6۵۲ -7 12016 


شاخ زماذ ها 
۳-۶ ۲ ات ی رن 
دامن 0۶ 146 مد ٩۱‏ 
۱ صفات مورد مطالعه 
۱ الا ۱۵ ۱۱ 092 018 0۳64 

۱ 
قبل از مصرف خوراک 
160108 ۳610۲6 
02472 00616 059 0 .۰ 6292 63.50 گلوکز [میلی گرم در دسی‌لیتر) 
( 01 هه ععمعنات0 

اس 
21 0 05920 027 2-91 2-35 3.80 بومین (گرم در لیتر 
(1ع) متصتطا۸ 
03308 ۱54 137 6 ۰ ۰ 15.18 1610 نیتروژن آوره‌ای خون (میلی‌گرم در دسی‌لیتر) 
(01 عصه) جععه‌تانه مهتته 00ماظ 
3 ساعت بعد از مصرف خوراک 
6018 ۵167 وعا0ظ 3 
09047 03952 409 0 ۰.۰ 7420 73.00 گلوکز [میلی گرم در دمیلیتر) 
(01 هه عدمعدات 

آلبومین (گرم در ید 
0022933 0۳2011 033 104 32-38 3266 بومین (گرم در لیتر 
(1ع) متصتطا 

نت و۰ آورها را و ۳ 
0306 04194 123 1628 16 1۳48 نیتروژن آورهای خون (میلی گرم در دمی‌لیتر) 


( 01 عصج) جمعم‌تانه میت 00ماظ 
1 در هر سطر میانگین‌های با حروف غیرمشابه دارای تفاوت معنی‌دار می‌باشند (۳>)/6) 
۵۰۵05(۰>) عصعهزگنل م«لاصی‌تکنمونه عته معتاعا احععهتلنل عطا طازه سم مصعه عطا ما مصفع]۱ 1 


طبق نتیجه به‌دست آمده در این پژوهش پژوهشگران پیشین اثر فیستوله گذاری شده (شاخص همزمانی جیره‌ها 4۷5 و07 (12), 
معنی‌داری را از همزمانی ماده مغذی روی اوره پلاسمای گوسفندان بره‌های پرواری (شاخص همزمانی جیره‌ها [۲/6,006) و 0085) (22) 


تأثیر همزمانی ماده مغذی بر تخمیر شکمبه‌ای, ساخت پروتئین میکروبی و تعادل نیتروژن در گوسفند 29 


و تلیسه‌های در حال رشد (شاخص همزمانی جیره‌ها 073 و083) 
(29) مشاهده نکردند. در مقابل گزارش‌هایی با استفاده از بره‌های 
برواری (اخص همزسانی چی ره 073.059 و 08) (40, 
گاوهای شیری (شاخص همزمانی جیره‌ها 085,04 و 097) (24) 
و کاوهای گوشتی (شاخص همزمانی جی رها 062,050,039 و 
4 مبنی بر موثر بودن جیره‌های غذایی با سطوح مختلف همزمانی 
ماده مغذی بر نیتروژن اوره‌ای خون وجود دارد (4) به طوری که با 
افزايش شاخص همزمانی ماده مغذی در جیره‌های استفاده شده 
غلظت نیتروژن اوره‌ای خون کاهش یافته است. افزایش نیتروژن اوره- 
ای خون به دنبال افزايش نیتروژن آمونیاکی شکمبه گزارش شده 


نتیجه گیری کلی 


نشان داد. هرچند انتظار دستیابی به شرایطی از قبیل افزایش معنی‌دار 
در ساخت پروتئین میکروبی و کاسته شدن از نیتروژن اوره‌ای خون 
دیده نشد اما بهبود شرایط تخمیر و افزايش غلظت اسیدهای چرب 
فراربه ویژه پروپیونات در شکمبه نشان دهنده افزایش بازدهی تخمیر 
و شرایط مطلوب در شکمبه است. تلاش‌هایی در تغییر رابطه محاسبه 
شاخص همزمانی توسط پژوهشگران مختلف صورت گرفته است اما 
با توجه به دخالت عوامل مختلف در تخمیر شکمبه‌ای و پیچیدگی‌های 
حیوان میزبان» مخازن ماده مغذی در بدن و شرایط محیطی به نظر 
می‌رسد که برای محاسبه این شاخص رابطه پیچیده‌تری نیاز است. 
به‌طوری که علاوه بر افزايش دقت در برآورد نتایج تجزیه‌پذیری مواد 
مغذی در شکمبه سایر عوامل در محاسبه شاخص همزمانی از جمله 
نوع منبعالیافی (علوفه‌ای یا غیر علوف‌ای) اندازهذرات, سطح تغذیه, 
مقادیر کافی و مناسب از مواد معدنی (از جمله گوگرد) و ویتامین‌ها نیز 


۱ ِ در محاسبه این شاخص دخالت داده شوند. 
این پژوهش نتایج متبتی را از اثر به کارگیری شاخص همزمانی 
در تنظیم جیره‌های غذایی برای نشخوار کنندگان به ویژه گوسفندان 
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۵ ,۲ :20016 طا تاه مه ولاه‌طحامصط ممومز ,2000 بحمعومتجامگ رل .۲ هه رتلقامصلف مه مسا وا نک رتتقاهمل 
۰ 136ص وفهعلم۲ ممع‌مانه 240 نموم م ملهر تفص ما مصتعهن عامنل م) صوتام‌جاه)عص صرح فعلقاصا صا دعمصفطه 
78:2659-۰ ,۹016066 أفحصتصح ۵ 0۱021[ 

۶ ما۲2 مط مصتمنه0 0۲ ۳/6۵۲ .1993 .عاباظ .رل .ظ هه رلام۱۱۵۳ کر رگ رطا027090) بن) .۲ بیط ما وتتهاهطل 
هسام م1 .معمطه ها فتوم‌ط)صره صتماميم لقمزطاممتمه مه ممتاه)صه‌صع؟ معصناد وم مفهع۱ع۲ همع ماه هه هه نداهن 
120:251-31 ,60101066 لهعتتالنه‌تته۸ 0۲ 

۶ ۲216 عمط مطترتومتطمصوه ۵ مامع]۳ .1995 .ابا .۲ .ظ هه ۱۱۵۳۵۵ یک رز 02۳05۷0 ) .ظ بیط ما متلها100 
0ص صمتاماصمصرع؟ فصن وم ممتالوممصرمی مق مامصانقی تقاتنه مه طز۳ عاعتل طا معقعاع۲ مموم‌تاتط 20 تفص تاه 
1۱24:463۰ عمهم50 امتبالنهتهض ۵۶ لقریمل عظ1۳ .معمطه ما وتفعطصره صتماميم لقزمامنظ 

2 وه مصلوماره 0۶ 5۵با م1 ,1991 ,7هااداظ .ل .ظ مضه رصقطصممز .۶ رفظ .رراز0 029 بن) .۲ ره ما وتتقاهط1 
52:592)۵10511(۰ مطماع ۳۶۵00 لقصصتصض فص مط ما وتومطصوی صتماميم آهتمام‌م‌تمط متقصصتاوه م1 تمعاتقظ 

0 0۱0۵1102 .2 ۸۵ ,00۳0۵5 یز .ما یط .9 .م1 مقاو) ) .۸ ۷۰ ,مطلل وعت21202 ۷ .2 .9 مرحصقتطاه‌نا .یط ری یک بل م5002 
اصمعن عصتمه 1010 ممصصبت صاً صمتاهتامممومی هتعمصصه ۵ وعتقصصتاده معط ۵ بزممتنهعخ ,2013 .رلصهبم۱۷]2 بن) .۲۲ 
65:17/52-۰ ,200۲60812 6 ه1تمطتعهاه ۷ مصزم۱۷۲601 0 0رع2921ظ ۲۵ تبامتخ .ومط)عمط امن رفصه 

3 موون0عع۳۲06 :1 ,۱74-189 ظ ب,مملاهانامم اعتل رم تعطای مامام)مم‌جررع۳ ,2013 ,عناع۳۱۵ .ظ .1 24 با ۷ ,اعصصمطز 
6 ۱۱۵۷ ,۲۵6۱56 )۴6 راعامط ما10 .عمتیامهنامج] ۱۷ ۵۵ع۳ 1۵۲ ومهمتمکمم) متا تتاتاظ آمصمن 

جمح 20 متوطانا اصمعماعل امه ماع 10۲ دلمطاع]۷ ,1991 .وز«ما یه .ظ 28 رجمفاتمحامیک .ظ رل بیط .ظ م8065 ۲۷20 
٩016066, 74:3583-۰‏ رتتویا 0۶ آهدام[ ,ممتاتبام تقصتصه ما ممتاهاه؟ ما وع0تتقطم»۵/۹2ه هه 

۵۲ ۵01۷۶ صا ممتاهاممصهماممنه رن) رفظ دحوفهه 0۶ واعبع1 01 ۴1160۲ .2004 ,۷۷2۵۵۵۵۲ ۱۷۲ هه .ظ رطهطام‌صصهوهه۲۷0 
۶ ۴1/6۵۲5 .(۴۵۵) .42صاژه ۳۵۲۱۵ ۷۰ 0صح حابلدجرعم0 ۷ .1 راتقصتطم نک ریگ رعع0۷۵0 همین سم .هناد معند وم 1660 هه 
٩۱۵۵۹16,‏ صتعامرم لقم1هامتعنصط رحمت)ه)ممصصع لقصتصصتد نم مقهعا۲۵ مهعمتانه 24 بدعتمجه «تمامنل اه ماه معط ع م2 نممط‌صره 
,۹016۵666 لقصتصض ۵۶ مصم مفتفهلهتامم‌صودلعه علاهه گععه صا راتاتطتاده‌ون تصمتمنه مه ممعم‌تانه هعتا 01000 
19:181-۰ 
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ممتاه2نص0 )هک ۵۲ قاهعلله م1۳ ,2015 .201صصطعض . 0صه بتتاوعم‌صوظ .۲ ,مصمتوطه ۷۷ .۲ رهتهاه۳۷2 ۱۱09 نک ما بیط .لا بلا2 ۷۷ 
۶ لقصرتم؟ .مهو ۵۶ ممتاتوممرجمه روهام مرمت26 0عقوه معفهعهط مصهم‌تهعناه مط ما توآمحبای صتقامتم هه متهتلتطممانقم 
.40:222-۰ ,تایه تبهه لقصتصم 1100۵162 صفزومممص1 عطا 

۶ ۲206 مطا عصامنممطمصررد ]۵ داهعلله مح1 ,19992 .هااداظ .۲ .ظ مه رجمفصن۷۷ .0 نک رتلقامصاو به ما و۷۳ ۷۰ بلاز۷۷ 
٩600: 10004 0‏ ۵ صوتا0طاهامصه مه ممتام‌نالمتن ما رم صمصصنار فط) ما توآمرمرنای ممعمانه هه زممصه تقامنل 
69:223-2۰ ,۹0۱6866 لمصصتصض حصبتطانا 240 1000 مماتع عماصق هه ۶ صوتاه‌طادامهه هه ام 24 

۶ م2 مطا مصدرنومتط‌صرو ۵۲ فقامعلله مط1 ,19990 .عااباظ رل .۲ مه رجمفصن۷۷ .0 نک رتلقام‌صلو بق با و۷ ۷۰ بلاز۷۷ 
2 26 1000 هزم عحاصصها هد ۵۶ همع مه وتانطا2)مص فص هم صمصصریتر فص مه وام‌مرناد معماته مه زجمصه تقاونل 
69:627-6۰ ,5016866 لقصطتصض ,16۷61 ۲69۱6۲60 

لممتصت؟ ۵۶ ملق عصتمنمومطم‌صرد آ۵ ۴۲6۵ .2016 .001تصصمهطی ۷۰ 220 رمع5۵22 ,۷۲ رتتهوعص۷2 نمزم[ به .1 رتطمله ۷۲ 
(۵۲ ۱۷۵16 )۲6۵010 طاٌ ممصمجریمیعظ ط ب«من0) مصح فتفعط‌صرری متعامز۳ آهزهام۱۷۵۲ رعممهادظ معوماط مه ممناهاصه‌صع۲ 
۴6۲612۴(۰ ج1) .67-90: 404 رهم۵5 امهمتصن؟ ۵۶ امصتتمل ,عماصم] 

فص «مصمتمتاله عصتصمااه] ۵۶ اجمصصمم‌صح‌طمظ ,2017 .1001صطعه ۷۰ 220 رعمم2ع ,۷۲ بتتهععم۷2 تتنمصصنع1 بظ .1 رتم۷2 
0۵۵۵ بان نوخ نهد .علوعطا ,ناقظ ,ممعطه 0ععاهصهممعجمه طعنط ما رمتطم‌صروه تصمتتابه طعتمتط) معصفطتمگت۵ه 
۴۵۲۹120(۰ م) .170۵ .رازه۷ نها وعم‌تتامفعک آهتب)دا 220 

۵ ها 02۵2و ماصامانناه ۵ 16 ور :پرممتط‌صروه کصمتتت۱۲ :2010 :۲۱2 بکا رل 8ص رصم 9 منک .ل بلط رصم .لژ ولا .لگ ۷202 
23:972-۰ ,۹068669 امصصتمظ ۵0۶ امصیامژ موزوه1ه فتاه هفخ .ععصمحتمگتمم تقصصنصه مه مم۱1122)1 جع ۳10۳0 
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نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران ۵۵ م06۵6 اممتصم ۵۶ امصستهل صمتصف] 
جلد . شماره [. بهار 1398. ص, 33 -9 ید 19-33 .0 ,2020 عصزد50 با ,0 ,12 ,۲۷۵ 


۳۵ ۱۷۲۱۵۰۵0۱۵ بجما) م)صمصصه ۲ افیا من مها ری اصممت ۱ 0۵۲ ۳۲۲۵۵۲ 
۵ ۱ 2۱۵0۵۵ جمو۱۲۱0۳۲۵ 200 ونوع‌ط)ض 5 


دی وهی م۳ - تاج ملالهی امصول - نصماه۲ فصو 
05-12-18 :16061۷60 
18-03-90 :060۲60 


جعومتانه 4هج زجعصه 0۶ ماد ممتاه‌)ممصعه؟ لممتصید اه ممتاهمنممتطم‌صرری ود پوجمط)‌صرری عصمتتابه م1 مصمتامن 000ص 
فصن مصتعده‌مع0 ررمصمله‌له مموممنه عصمتمرصا رولومط موه صتمامیم لهزماممنص عصتفمعتمصد مه 00طامصظ 2 و1 طمنظ۷ 
نصا رم اصهاممرصا وا ممتاملمزن متام امزمانممنا ,عمصمممهم لقصنصه عصامتمصا فصه ممتامتمعه صمعمتانظ 
0 ۱۷۲۱۵۲001۵1 .15ععط) هرد میم اهزهامتمنمه لممتمصید نامه مه فیامم ممتاتتاباه اصقصتصصند ۵ قاممصمه منت 
۲ 0۴ ۲200 مطا عصتمصعلظ .صمصریر ما مد مع‌مانه 4ص وماهتل مایم ۵ رامجرناد مط وم رامع ت12 فل‌همومل ممصتا؟ ظ1 
مط 7۵تصصتیهصر ما تع0ت۵ صا 0۲0۵0۵9۵0 معط فقظ. فعمامععنص صمصصن ما ومتقتاوهاتاه عصتام همه همه ممعمطانه 0۶ 
اصمته‌تگاه 0۲6 ظ .6010007 قا1 24 مه همع اهزمام‌منجط م2تصتاون ما هه صلمامم ماصامل2توع0 صقن ۵ نموم 
5 0۳0۵1 0۵21202016 ها ۵ تقصممه تم غومصم‌ننوع1 مفطا وملعر ۴۵10 صلمامم ما2020توع0 ممصصن ۵ مرو 
۰ 21 تم ومع مه ممتاتاامم لماممصممتجم م6 مققه ممنط/ ممعمته تفص آ۵ ممتام‌مه مطا ممتاع۲ وله 200 
۲ 6ااهصط منصهع:ه طز۳ ونم ۵۶ باتازطاج0هعع0 «اتبمط عمط مععب0عه تاه مطا وه 0عووعتمنه »رع0صا ماه تمه 
0 1086 26 طت62وع1 و1۳ .1.0 و »رع0صا بچدم‌تد‌صری عط تم میاله۷ )ععطونط عط هتم مناد عط صا دعاهتهرطه‌طندم 
لمصتصت ون ممت)ماصمصع تفمتصتر متمامج میت هه ما2تلوط0دانق ام مقر ما مص2تممتطم‌صرری ۵ امعلله ما مافتاادبه 
من «ممجی صز قتمامصصح‌تهم ۵۱۵00 صرح ممصهلهط مموممته مه روتومطصوی صتقامم لملمامم‌تهه رقامتلمين ممتاه)صمصنم] 
۰ ماهتاجوم‌وهع طعنط متتامتتای عق فاصمصمم‌صمم تقاتصته طذ ۵ 1۵0 ۱۷۸۵۲۵ 

تفج صعامتم میات ۵۶ همهم اتلزاه0دوع 0‏ همه فممتاتومم‌مهمه . لهعتصصعطن :09مطامصه م0صه کلفته/ه]۷ 
له مههه/(0٩‏ مه صهتها غهعظ۱۳۳ روناج امعها تقمناو رصنع هم رصتقتع مها رسحتاه تقعطه ,رح 212112 10۲ ماهتلرطم‌مانوي 
۵)200112۵06 4حه رتمهم مهد هه صاصق ملقجظط ]م01عع عم ما1۵ متع۳۷ عامتل معتط1. .0مصتصعاع ۷۸۵۲۵ 
ممنه2۵0ع0 عصلون ها 0عاملنملقه ط‌تطه 0.92 هه 0.78 ,0.64 4ص پرجمط‌صرره )صمیعکنه ممتصتدنومی ها صتعا2۳۵ 
6 0 دامن 0۶ 40ص بجمتط‌صررد ۵۶ ماععلله فطع معط موم د0عع1 ۵۶ صتمامين نی هه مملطنحاعقه ۵۶ دععاعصهتهم 
علم‌نلمنل ۵ ما 0مصعلوو2 ۷۵۲۵ مود متا0صاهاعهط ما عع1 30.172-1.17 0۶ )طعله۷ 2۷6۲۵۵6 مه 16 مهو 150012060]-صمحناز 
4 عوتمنداومه 0۵100 طعجع) د0منبعم 3 ما عم م6 فهصتام‌صهد .(عمتنعم 3 زفلمصتصه 2<۵) صهنوع ععفنانو صلاما 323 
۶ 4ج مطا صا درد عبتاناهعجومم 5 1۵۲ ۵1۱60۲۵0 قه/ 1۱20 مینک ,(رعصتام‌صهه 10 دیق 5 هه ممتاهامه20 10۲ درد 
۵ له تاج ماتاهام مه توا لاجر عصتصنفاجمی وعامصهتهم ممتام‌ممصع ‏ لقمتصت مه موه موم 
۵ )مره صتقعامتم لقزماممنص لمح درم 5 10۲ نیعم طمقع ۶ هه 0)60ع۱1ه ۷28 مععطو ۵۶ ممتینا .60صتصهاعل 
مان 0۲ ومبلد ‏ مط موم 0منقلنملهه . مه ومصهلهه. ممعمنه وفلق. وععهها. مصتیم. عصتساعععصر. رها 60تمصتادم 
جح ناک عم‌اعمه‌هم 0مماها جع مفعطد عم فومل مهب (رهل لهتن 19) عصنلعع۱ظ صمتام‌عن مه ممتامصتاعجمع 
۷/۵۲۵ 10۲0860 9۵2 01000 هه صتصصتاطاله رعوممنااع 

عصتاعع! عصتسل فاعنل عجمصحه ام لقصنصیاد طا معممعللن اصمم‌تانصوزه مظ ۳/28 معط مصمتععیه‌ونل مضه ف)لناعع1 
6 ۲ 3 21 ماه جهع0۵0۷ ۵۳۲ تمصتصصداد مد عمممتعلن اصهم‌تلنمعزه مظ ۷۵۵ ۲6عظ) مفلظ .عصنعع؟ ۵۵10۲ ۵۶ فممتات‌ههع 
15 «الهتهءویه ۱60660 ممامم‌ومه ابا لهمتند رهم رهم‌تطم‌دری مصنفهععصا طلذ ۲۷۷ ععلقاصا 1660 تعاه فعبامط 
اععطونط 20 )016 10۲ معلقاصا 1660 تمه دعبمط 5 21 افعطونط فلنمه اقا ملتفاه۷ 10121 .ععلهاصا 1660 ععاکه فتبمط 3 4ه2 
)ومصاه 0عووممصا ومته‌تصومصمم فلنمه اقا ملتلقاه۷ لهاهما رههصا پدممتدم‌رری مصتفهم‌مما ۱۷۱۷ ب«م0صا توممتطم‌هرره 
8۰ 21۱6 وعتامط 3 2 مولج آباط عصتلعع1 عیمیهه رلده )مظ 60ع2عتمصا دعاه‌تاهه‌عومه ماقمملمم۳۲ عطا مفلظ .اصهعتع 20 
اد متبمط 3 2 ماع جمع۱۳ع۵ معا تقعصناً چ 0ع«مدد ممتاهتامهعجمه عاقممتممنج مه فلتمه الق علتلقاه۷ 1021 
۲ 0616000 06۲1۷۵1۷۵5 مصئینم ماما رممتطامف(۵۵ظ صرح مصتطاصق یتمه متا رصتمتصقاله قه ممتای وععها مصتیناظ .قمع 
10060 رممتدم‌صری مصتعهم‌مصد ۲۷۷1 .مامت لماممتتممن ها 0م0ع]2 امه فتعمطاصوده صتقامتم لملمامم‌توه مولح 0۲0۵0وتا2 
جمناه و5هامصصهتهم 1000ظ .0عقهعمهد پرمصمتمتلله فا 0ص 0مصنهاع: جمعمانه ها ۵0م0ع۲ ممعماه ۵0ا0۵عنه لها 
یاهع رها 0م0ع2 امظ جمعمتانط میا 00م۱ط 4صه صتصصناطاله رعوممتااع 

کیاط عوععمص1 )مه 010 ودفعط‌صره همم تقمزطامتمنصط رعاعتل عط که »ع4صا پرممتطل‌صرری مصتفدهتمص اه تصمتفیل‌صم) 
0 ط10)حاجمعصم وا لمصتصنناد مهمتم/۳ 1۳0628500 جمع‌متانه 0مصنقاع۲ مه ممتاح‌اصوم‌جمم وتمه الق ماتاهاه۷ ماما 
0 )۱6 0ماهتاصهموم طعنط صا کرملصا برممتد‌صروی عصمتتاه مصتعهم‌مصا رتمم۳۱۵ ,00قهععع0 فتاه 0مامم)ن لها 


همهم ۵۶ ونوه نا روعوموم؟ تیدا مه عسبلنه‌آتو۸ 0۴ 0۵۱1626 ممطعم۱۷ ,ت0ععع1هتم اصهاعله:1-۸ 
تنج طمطم‌مم۱۷]۵ ۶ه انوهب نا رده‌دتنمومع تمستتهاط مه نموه ه لنمد۴ ,0۲ووع01 2-۸8990012 

(1. ۵6 مصصب ۵ تطملدبرم‌طه) تتمطانه عصن‌همموعومن ۳) 

101: 1022067/12 1 


تأثیر همزمانی ماده مغذی بر تخمیر شکمبه‌ای, ساخت پروتئین میکروبی و تعادل نیتروژن در گوسفند 33 


۷ 2150 امه 0 0۱۷۵/۵ ورومط)صری صتمامم لمزمام‌منصد مصتعمه‌مص مه میاه فقلتافعز ماطهتتوعل 0مامعم0ه معط «مح )2۵ 
0ص صمتاحاممصم صا عصلفده‌مصد مهم فامعاگه لقلمتلم‌جهه معط م6 ما بطعلفمط لقصصنصه مه میاه فقلناویر ماماهلومها 
۲ 05۵1۱ عج هه فاعتل 1۳00 پزممتد‌صروی طعنط مطه عصنمیه منامام تم)صمصصصمتتصه بن ممتاممه ممعمانه مطلفمعتهع0 

۰ 0۶ اصمصومنیا 160 تقصمتا تتاناط امعم من فحصماز 16040 0۶ رن اععتوه فطا عصتل۵ج ۵ ممتاهلنهه10 1600 


«ممد‌هر6 مه بطمتاه)همجیع] تممتصیی؟ رعصتهاه؟ مهعم۱10 رامعم ۷۱۱۵۵۵121 یصععمتانه همه 1000ظ :16۲۷۷۵۲۵6 
:110160۳ 


